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1 

Tietojen valittaminen verkonhallintajarjestelmalle 



Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy tietojen valittamiseen verkkoelementilta verkonhal- 
lintajarjestelmalle. 

5 Verkon hallintaa ja tarkkailua varten verkossa on yksi tai useannpi 

keskitetty verkonhallintajarjestelnna (Network Management System, NMS). 
Verkonhallintajarjestelman avulla mm. tarkkaillaan reaaliaikaisesti verkon vi- 
koja ja kasitellaan halytyksia. Verkonhallintajarjesteima onkin joukko integroi- 
tuja sovelluksia, joiila voidaan hallita ja valvoa verkossa olevia laitteita. Ver- 
io konhallinnan osa-alueita ovat vikojen hallinta (Fault management), kayton hal- 
linta (Accounting management), kokoonpanon hallinta (Configuration mana- 
gement), suorituskyvyn hallinta (Performance management) ja turvallisuuden 
hallinta (Security management). 

Tyypillinen tietoliikenneverkko koostuu suuresta maarasta erilaisia 
15 verkkoelementteja. Esimerkiksi matkaviestinverkko kasittaa keskuksia, tuki- 
asemia, siirtosolmuja jne. Vastaavasti lahiverkko (local area network) kasittaa 
tiedostopalvelimia, kirjoitinpalvelimia, keskittimia (hub), reitittimia jne. Suuri 
verkko vol koostua kymmenista tuhansista verkkoelementeista. Kukin verk- 
koelementti puolestaan voi koostua useista itsenaisista yksikoista. Tallaisen 
20 verkkokonseptin monimutkaisuudesta johtuen verkossa esiintyy paivittain suuri 
maara vikoja. Verkkoelementin asetuksista riippuen verkkoelementti voi la- 
hettaa viasta yhden tai useamman vikailmoituksen ell halytyksen tai sitten 
viasta ei laheteta halytysta ollenkaan. 

Kun verkonhallintajarjestelmaan tulee halytys, jota valvontahenkilo 
25 haluaa tutkia lahemmin, joutuu han ottamaan etaistunnon (MML-sessio) haly- 
tyksen lahettaneeseen verkkoelementtiin ja yrittaa loytaa sielta vikaan liittyvaa 
taustatietoa. Varsinainen halytyskin toki voi sisaltaa jotain tietoa, mutta haly- 
tyksissa siirrettavat taustatiedot ovat tyypillisesti minimaalisia. Etaistunnossa 
verkonhallintajarjesteima joutuu kommunikoimaan erilaisten verkkoelementtien 
30 kanssa niiden ymmartamalla tavalla niiden sisaisilla komentokielilla, jotka ovat 
esimerkiksi puheiinkeskuksissa valmistaja- ja tyyppikohtaisia. Uusia komento- 
kieliversioita syntyy myos saman valmistajan eri puhelinkeskusten jarjestei- 
matasojen ja uusien ohjelmaversioiden mukana. Rajapintoja ohjausjarjestel- 
man ja verkkoelementtien valilla tarvitaan useita. 
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Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on, etta optimointi verkon 
resurssien tehokkaan kayton ja riittavan taustatiedon valilla on erittain vaikeaa. 
Jos halytykseen liitetaan erittain vahan tietoa, operaattori voi joutua ottannaan 
erillisen etaistunnon (MML-sessio), joka on kankea ja hidas eivatka halytyk- 

5 seen liittyvat tiedot valttamatta loydy helposti. Lisaksi halytyksessa olevat tie- 
dot ovat usein vaikeaselkoisesti esitetty, koska on haluttu minimoida siirrettava 
bittimaara. Jos taas halytyksissa siirretaan riittavasti informaatiota vian vaka- 
vuuden toteamiseksi ja taustatietoa vian korjaamiseksi, tuhlataan verkon re- 
sursseja, jos operaattori ei kaytakaan tietoja. Ongelnnana on myos se, etta 

10 erilaisten verkkoelementtien kanssa joudutaan kayttamaan erilaisia rajapintoja. 
Rajapintojen maara tullee kasvamaan erityisesti ns. kolmannen sukupolven 
matkaviestinjarjestelmien kuten Universal Mobile Telecommunications System 
(UMTS) seka IMT-2000 (International Mobile Telecommunications 2000), tul- 
lessa markkinoille. Erilaisten rajapintojen hallinta tekee verkonhallintajarjes- 

15 telmasta erittain monimutkaisen. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on yksinkertaistaa verkonhallintajarjestelmaa 
ja samalla vahentaa verkossa signalointina siirrettya tietoa siten, etta mm. ha- 
lytykseen liittyvat tarpeelliset tiedot loytyvat helposti. Keksinnon tavoitteet saa- 
20 vutetaan menetelmalla tietojen valittamiseksi verkonhallintajarjestelmalle, jolle 
on tunnusomaista, etta menetelmassa liitetaan verkonhallintajarjestelmalle la- 
hetettavaan vasteeseen vahintaan yksi osoitin, joka osoittaa paikan, josta loy- 
tyy lisatietoa; ja lahetetaan vaste verkonhallintajarjestelmalle. 

Osoittimella tarkoitetaan tassa tiedon sijaintipaikan tunnusta tai in- 
25 dikaattoria. Osoitin voi esimerkiksi olla osoite, algoritmi tai koodi osoitteen ge- 
neroimiseksi, avainsana, maarapaikka tai tieto lahteesta (source designator). 

Keksinnon kohteena on edelleen tietoliikenneverkon verkkoele- 
mentti, joka on sovitettu olemaan yhteydessa tietoliikenneverkon verkonhal- 
lintajarjestelmaan lahettamalla sille vasteita. Verkkoelementille on tunnus- 
30 omaista, etta se on sovitettu liittamaan lahetettavaan vasteeseen osoittimen, 
joka osoittaa paikan, josta loytyy lisatietoa. 

Keksinnon kohteena on lisaksi tietoliikenneverkon verkonhallinta- 
jarjestelma, joka on sovitettu vastaanottamaan vasteita tietoliikenneverkon 
verkkoelementeilta, Verkonhallintajarjestelmalle on tunnusomaista, etta se on 
35 sovitettu tunnistamaan vasteessa olevan osoittimen, joka osoittaa paikan, 
josta loytyy lisatietoa. 
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Keksinto perustuu siihen, etta verkkoelementti liittaa halytykseen tai 

muuhun verkonhallintajarjestelmalle lahettamaansa informaatioon osoittimen 

(pointer), jonka avulla verkkoelementti osoittaa paikan, josta loytyy llsatietoa. 

Tama lisatieto voi olla esimerkiksi mittaustietoa, diagnostiikkaraportti, peitetyt 
5 alemman prioriteetin halytykset tai halytyskasikirjan sivu. Lisatieto voi olla 

myos kuormitusraportti, nykyinen konfiguraatio tai mika tahansa verkon tark- 

kailuun tai analysointiin liittyva tieto. 

Keksinto tarjoaa joustavan ja vahan tiedonsiirtokapasiteettia vaati- 

van tavan valittaa lisainformaatiota operaattorille. Keksinnon etuna onkin, etta 
10 verkonhallintajarjestelma saa suorat linkit verkkoelementeissa oleviin lisatie- 

toihin, jolloin siirrettavan tiedon maara voidaan minimoida ja erilaisten rajapin- 

tojen maarittelya yksinkertaistaa. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa lisatietoa tallen- 

netaan ennalta maaritellyssa muodossa ennalta maariteltyyn paikkaan. Tasta 
15 on se etu, etta jokaiselle verkkoelementille voidaan raataloida sille sopivin tal- 

lennustapa. 

Keksinnon mukaisen menetelman, verkkoelementin ja verkonhal- 
lintajarjestelman edulliset suoritusmuodot ilmenevat epaitsenaisista patentti- 
vaatimuksista. 

20 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa yksinkertaisen lohkokaavion keksinnon mukaisesta 
tietoiiikenneverkosta; 

25 Kuviot 2 ja 3 esittavat vuokaaviona verkkoelementin keksinnon mu- 

kaista toimintaa; ja 

Kuvio 4 esittaa vuokaavion verkonhallintajarjestelman toiminnasta. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla olevaa keksintoa voidaan kayttaa minka tahansa tietoliiken- 
30 neverkon verkonhallintaan silloin, kun verkkoelementit lahettavat tietoja tilas- 
taan verkonhallintajarjestelmalle lahettamalla esimerkiksi halytyksia tai suori- 
tuskykymittauksia. 

Kuviossa 1 on esitetty pelkistetty lohkokaavio keksinnon mukaisesta 
verkosta N ja sen verkonhallintajarjestelmasta NMS. Keksinnon mukainen 
35 verkko voi olla mika tahansa verkko, kuten esimerkiksi UMTS-verkko, yleiseu- 
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rooppalainen digitaalinen matkaviestinverkko GSM tai GSM:aan perustuva 
verkko, digitaalinen monipalveluverkko ISDN, lahiverkko LAN, yieinen puhelin- 
verkko PLMN, jne, 

Kuviossa 1 verkonhallintajarjestelma NMS on kytketty verkon N 
5 verkkoelementteihin NE1, NE2, NE3 datasiirtoverkon DCN (data communica- 
tion network) kautta. Tassa yhteydessa datasiirtoverkko tarkoittaa yieisesti 
mita tahansa yhteytta ja verkkoa, jolla verkonhallintajarjestelma ja verkkoele- 
mentit voidaan liittaa toisiinsa. Datasiirtoverkko DCN voi esimerkiksi olla pa- 
kettikytketty verkko, ethernet-verkko tai TCP/I P-verkko. Keksinnon kannalta ei 
10 ole merkitysta minkalaisilla rajapinnoilla tai protokollilla NMS kommunikoi verk- 
koelementtien kanssa. Kaytetty liitanta ja protokolla voivat vaihdella verkkoe- 
lementista riippuen, kunhan verkkoelementilta voidaan lahettaa vasteita ver- 
konhallintajarjestelmalle, ja verkonhallintajarjestelma saa yhteyden vasteessa 
olevan osoittimen osoittamaan paikkaan. 
15 Verkonhallintajarjestelman laitteistokokoonpano ja perustoiminta voi 

olla samanlainen kuin tunnetuissa verkonhailintajarjestelmissa, jotka modifioi- 
daan toteuttamaan keksinnon mukaiset toiminnot, joita on kuvattu verkonhal- 
lintajarjestelman osalta tarkemmin kuviossa 4. Verkonhallintajarjestelma voi 
olla keskitetty tai hajautettu. Kuviossa 1 esitetty pelkistetty verkonhallintajar- 
20 jestelma koostuu neljasta osasta: yhteysosasta CP1 (Communication Part), 
sovellusosasta API (Application Part), tietokantaosasta DPI (Data Part) ja 
kayttajaliittymasta Ul (User Interface). Yhteysosa CP1 huolehtii kaytdnohjauk- 
sen yhteyksista verkkoelementteihin. Soveliusosa AP1 huolehtii yhteyksista 
kayttajaliittyman tyoasemiin. Soveliusosa AP1 sisaltaa myos kaytonohjauksen 
25 sovellukset, jotka liittyvat mm. vian-, konfiguraation ja suorituskyvyn hallin- 
taan. Tietokantaosaan DP1 on tallennettu verkonhallintadata. Tietokantaosa 
DPI keraa ja tallentaa sovellusosalta AP1 tai yhteysosalta CP1 tulevaa tietoa. 
Kayttajaliittyma Ul kasittaa yhden tai useampia tyoasemia, joiden valityksella 
operaattori voi hallita koko verkkoa. Operaattori voi kayttajaliittyman Ul valityk- 
30 sella esimerkiksi tarkkailla verkon toimintaa. Verkonhallintajarjestelman voi- 
daan toteuttaa erilaisilla palveiimilla ja paatelaitteilla, jotka on liitetty toisiinsa 
esimerkiksi lahiverkolla. 

Verkkoelementit NE1, NE2, NE3 voivat olla mita tahansa verkon 
elementteja. Esimerkiksi matkaviestinverkossa ne voivat olla tukiasemia, mat- 
35 kapuhelinkeskuksia ja/tai erilaisia rekistereita, kuten kotirekisteri. Verkkoele- 
mentit voivat myos olla varsinaiseen verkkoon kuulumattomia elementteja, 
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joille verkonhallintajarjestelma tarjoaa rajapinnan ja tarkkailun. Tallainen ele- 
mentti on esimerkiksi lyhytsanomakeskus. Verkkoelementin on oltava osoitet- 
tavissa oleva elennentti, jotta verkonhallintajarjestelnna voi olla siihen yhtey- 
dessa. 

5 Viitaten kuvioon 1 siina on selvyyden vuoksi esitetty vain yksi verk- 

koelementti NE2 yksityiskohtaisemmin. Yksittainen verkkoelennentti NE2 
koostuu verkonhallintamielessa agenttiohjelmasta Ag ja hallintatietokannasta 
MIB (Managennent Information Base). Jatkossa agenttiohjelnnasta kaytetaan 
ninnitysta agentti. Agentti Ag toimii valittajana verkonhallintajarjestelman ja hal- 

10 lintatietokannan valilla. Se mnri. vastaanottaa konnentopyyntoja verkonhallin- 
tajarjestelmalta ja lahettaa vastauksina komentovasteita. Agentti Ag voi myos 
lahettaa spontaaneja vasteita verkonhallintajarjestelmalle. Spontaanin vasteen 
voi generoida esimerkiksi verkkoelementtivalmistajan hallintatietokantaan 
maaritteleman muuttujan arvon suureneminen kynnysarvoa suuremmaksi. 

15 Vasteella (response) tarkoitetaan tassa kaikkea verkkoelementin verkonhal- 
lintajarjestelmalle lahettamaa informaatiota riippumatta sen lahetyssyysta tai 
sisallosta. Agentti ja verkonhallintajarjestelma kayttavat keskinaisessa tiedon- 
siirrossaan verkonhallintaprotokollaa, esimerkiksi SNMP tai CMIP. Kaytetylla 
protokollalla ei kuitenkaan ole mitaan merkitysta keksinnon kannalta. 

20 Verkkoelementin toiminnallisia osia ovat yhteysosa CP2, sovel- 

lusosa AP2 ja muisti M. Yhteysosan avulla verkkoelementti vastaanottaa, la- 
hettaa ja valittaa tietoa muiden verkkoelementtien ja verkonhallintajarjestel- 
man kanssa. Agentti hyodyntaa yhteysosaa vasteita lahettaessaan. Sovel- 
lusosa suorittaa verkkoelementin tehtavat ja toiminnot, kuten agentin. Verk- 

25 koelementin laitteistokokoonpanoa ja perustoimintaa ei tarvitse muuttaa. Verk- 
koelementti vain modifioidaan toteuttamaan keksinnon mukaiset toiminnot, 
joita on kuvattu verkkoelementin osalta tarkemmin kuvioissa 2 ja 3. Muisti si- 
saltaa hallintatietokannan MIB ja tarpeelliset tiedostot, kuten esimerkiksi loki- 
tiedoston. 

30 Kuten ylla olevasta kay ilmi, keksinnon mukainen verkonhallinta 

vaatii suhteellisen pienia muutoksia nykyisiin verkkoelementteihin ja verkon- 
hallintajarjestelmiin. Muutokset voidaan toteuttaa paivitettyina ohjelmistorutii- 
neina ja/tai sovelluspiireilla (ASIC). Lisaksi joihinkin verkkoelementteihin voi- 
daan tan/ita lisaa muistia. 

35 Kuviossa 2 esitetaan pelkistetty vuokaavio verkkoelementin keksin- 

non mukaisesta toiminnasta. Kohdassa 201 verkkoelementti suorittaa tehta- 
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van. Tehtava voi liittya verkonhallintaan. Tallaisia tehtavia ovat esimerkiksi vi- 
an havaitseminen, diagnostiikkaraportin tai kuormitusraportin ajaminen ja ha- 
lytyksen lahettaminen. Tehtavan ei kuitenkaan tarvitse liittya verkonhallintaan, 
vaan se voi oila vaikka puhelunmuodostuspyynnon valittaminen. Kohdassa 
5 202 verkkoelementti tallentaa tehtavaan liittyvan tiedon ennalta maariteltyyn 
paikkaan ennalta maaritellyssa muodossa. Tietoa voidaan tallentaa myos 
useannpaan eri paikkaan ja jopa eri muodoissa. Edullisinta on kuitenkin kayt- 
taa samaa tallennusnnuotoa. Esimerkiksi, jos kyseessa on vian havaitseminen, 
tallennetaan havaitusta viasta tieto vikatiedostoon esimerkiksi html-muodossa 

10 (Hypertext Markup Language). Vikaan liittyva tieto voidaan tallentaa lisaksi lo- 
kitiedostoon. Puhelunmuodostuspyynnon valittaminen tallennetaan edullisesti 
lokitiedostoon ja diagnostiikkaraportin ajamisen seurauksena syntynyt diag- 
nostiikkaraportti niille varattuun tiedostoon. Tehtavat ja mita tietoa mihinkin 
tallennetaan ja missa muodossa tallennus tehdaan, voidaan vapaasti maari- 

15 tella. Tietoja voidaan yllapitaa verkossa hajautetusti tai keskitetysti ja osa tie- 
doista kannattaa yllapitaa verkkoelementissa, osaa tiedoista taas esimerkiksi 
yhdessa verkkoelementissa. 

Kohdassa 203 verkkoelementti tarkistaa, onko tehtava sellainen, 
etta siita lahetetaan vaste verkonhaliintajarjestelmalie. Se, milloin vaste lahe- 

20 tetaan, voidaan vapaasti maaritella erilaisten ehtojen avuila. Esimerkiksi kai- 
kista vioista ei tarvitse lahettaa halytysta, mutta aina diagnostiikkaraportin val- 
mistuttua siita lahetetaan tieto verkonhaliintajarjestelmalie. YIeensa tehtavas- 
ta, joka ei liity verkonhallintaan, kuten puhelunmuodostuspyynnon valittami- 
nen, ei laheteta vastetta verkonhaliintajarjestelmalie. Jos vastetta ei laheteta, 

25 on toiminta suoritettu loppuun. 

Jos verkonhaliintajarjestelmalie lahetetaan vaste, iiittaa verkkoele- 
mentti siihen kohdassa 204 vasteeseen maaritellyn osoittimen tai maaritellyt 
osoittimet. Esimerkiksi joihinkin halytyksiin iiitetaan ainoastaan vikatiedoston 
osoitin, mutta joihinkin voidaan Iiittaa vikatiedoston osoittimen lisaksi osoitin 

30 verkkoelementin kasikirjan asiaan liittyvaan kohtaan. Osoittimet ovat edullisesti 
Internet- eli URL-osoitteita (uniform resource locator) tai vastaavia osoitteita, 
jotka yksiloivat tiedoston tai hakemiston seka naiden kayttoon tarvittavan yhte- 
yskaytannon. Saman vasteen eri osoittimet voivat osoittaa eri verkkoelement- 
teihin eika osoittimen tarvitse osoittaa lahettaneeseen verkkoelementtiin ollen- 

35 kaan. Kun osoittimet tai osoitin on liitetty vasteeseen, lahetetaan se kohdassa 
205 verkonhaliintajarjestelmalie. 
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Kaikki edella kuvion 2 selityksen yhteydessa esitetyt maarittelyt voi 
tehda verkkoelementin valmistaja. On myos mahdollista, etta operaattori tekee 
verkonhallintajarjestelman valityksella ainakin joitakin maarittelyja, esimerkiksi 
lisaa suoritusraporttipyyntoon osoittimen paikkaan, jonne haluaa verkkoele- 

5 mentin tallentavan tiedot. Talloin verkkoelementti on sovitettu tallentamaan li- 
satiedot pyynnossa olleen osoittimen osoittamaan paikkaan. Osa maaritte- 
lyista voi olla myos sellaisia, etta verkkoelementin valmistaja tekee osan niista 
ja operaattori osan. Esimerkiksi valmistaja voi maaritella viat seka sen, mihin 
vian havaitseminen tallennetaan ja mitka osoittimet viasta kertovaan halytyk- 

10 seen liitetaan ja operaattori maarittelee sen, milloin viasta kertova halytys la- 
hetetaan. 

Jossakin suoritusmuodossa kuviossa 2 esitettya toiminnallisuutta 
toteutetaan vain verkonhallintaan liittyvien tehtavien yhteydessa. Talloin voi- 
daan kohdan 203 tarkistus jattaa pois, jos verkonhallintajarjestelmalle lahete- 

15 taan aina vaste. 

Jossakin suoritusmuodossa osoitin liitetaan vain halytyksiin ja muut 
vasteet lahetetaan ilman osoitinta. Tallaisessa suoritusmuodossa tarkistetaan 
kohdan 203 jalkeen, onko vaste halytys ja mikali on, siirrytaan kohtaan 204 
liittamaan osoitin halytykseen. 

20 Kuviossa 3 esitetaan vuokaaviona yksityiskohtaisempi esimerkki 

verkkoelementin keksinnon mukaisesta toiminnasta vian havainnoinnin yhtey- 
dessa. Kuvion esimerkissa oletetaan, etta yksi vika voi aiheuttaa useampia 
erilaisia halytyksia. Sen lisaksi oletetaan, etta tiettyyn vikaan liittyvat halytykset 
tallennetaan samaan vikatiedostoon. Kuvion 3 esimerkissa oletetaan myos, 

25 etta verkkoelementti hyodyntaa halytysten korrelointia. Korreloinnin ansiosta 
esimerkiksi viiden halytyksen asemasta lahetetaankin yksi halytys. Keksinnon 
avulla saadaan helposti selvitys alkuperaiset halytykset eli se, miksi tama ha- 
lytys lahetettiin ja mita lahetetyn halytyksen taustalla on. 

Kuviossa 3 lahdetaan liikkeelle siita, etta verkkoelementissa havai- 

30 taan vika kohdassa 301. Kohdassa 302 muodostetaan halytys, joka tallenne- 
taan vikatiedostoon A kohdassa 303. Samalla tallennetaan halytykseen olen- 
naisesti liittyvat tiedot. Tallennettavat tiedot ja vikatiedoston maarittelee esi- 
merkiksi verkkoelementin valmistaja. Tallennus tehdaan ennalta maaritellyssa 
muodossa, kuten esimerkiksi html-muodossa. Sen jalkeen tarkistetaan koh- 

35 dassa 304. lahetetaanko halytys verkonhallintajarjestelmalle. Toisin sanoen 
tarkistetaan, tayttyyko halytyksen lahettamiseen liittyva ehto tai joku ehdoista. 
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Keksinto ei mitenkaan rajoita ehtojen maarittelemista. Ehtona voi olla esimer- 
kiksi halytyksen prioriteetti, vika voidaan maarittaa sen tyyppiseksi, etta siita ei 
laheteta halytyksia tai sitten voidaan maaritella joku kynnysarvo, jonka ylittyes- 
sa halytys lahetetaan. Esimerkiksi kynnysarvoksi voidaan maaritella, etta joka 

5 kymmenes halytys lahetetaan. Ehdoksi voidaan myos esimerkiksi maaritella, 
etta vaihtoehtoisen reitin putoaminen pois aiheuttaa halytyksen lahettamisen 
ainoastaan silloin, kun se on ainoa kaytossa oleva reitti. 

Jos kohdassa 304 havaitaan, etta halytysta ei laheteta verkonhal- 
lintajarjestelmalle, tarkistetaan kohdassa 305 aiheuttaako vika muita halytyk- 

10 sia. Jos vika aiheuttaa muita halytyksia, jatketaan kohdasta 302 muodosta- 
malla seuraava halytys. Jos kaikki vikaan liittyvat halytykset on kayty lapi, on 
toiminta suoritettu loppuun. 

Jos kohdassa 304 havaitaan, etta halytys lahetetaan verkonhallin- 
tajarjestelmalle, liitetaan kohdassa 306 halytykseen tiedoston A osoitin, joka 

15 on edullisesti Internet-osoitin. Sen jalkeen tarkistetaan kohdassa 307, onko 
halytys sellainen, etta siihen liitetaan myos muita osoittimia. Jos on, liitetaan 
muut osoittimet halytykseen kohdassa 308 ja lahetetaan halytys verkonhallin- 
tajarjestelmalte kohdassa 309. Yhdessa halytyksessa olevien osoittimien ei 
tarvitse olla samaa tyyppia ja ne voivat viivata eh verkkoelementteihin. Kun 

20 halytys on lahetetty, siirrytaan kohtaan 305 tarkistamaan, liittyyko vikaan viela 
muita halytyksia, joita ei ole kasitelty. 

Jos halytykseen ei liiteta kuin osoitin tiedostoon A, siirrytaan koh- 
dasta 307 suoraan kohtaan 309, josta jatketaan edella kuvatulla tavalla. 

Jossain keksinnon edullisessa suoritusmuodossa voidaan jokainen 

25 halytys lahettaa verkonhallintajarjestelmalle. Tallaisessa suoritusmuodossa ei 
tehda kohdan 304 tarkistusta vaan siirrytaan kohdasta 303 suoraan kohtaan 
306. 

Jossakin keksinnon edullisessa suoritusmuodossa kaikkiin lahetet- 
taviin halytyksiin ei aina valttamatta liiteta osoitinta tiedostoon A, vaan esimer- 
30 kiksi osoitin kasikirjan tiettyyn kohtaan. Tallaisessa suoritusmuodossa jatetaan 
kohta 306 valiin ja kohdassa 308 tarkistetaan, mitka osoittimet liitetaan haly- 
tykseen ja liitetaan se/ne kohdassa 309. 

Kuviossa 4 esitetaan verkonhallintajarjestelman keksinnon mukaista 
toimintaa suoritusmuodossa, jossa verkonhallintajarjestelma pystyy kommuni- 
35 koimaan seka osoittimia sisaltavien vasteiden etta nykyisten tyyppisten vastei- 
den kanssa. Tasta on se etu, etta verkossa voi olla samanaikaisesti seka van- 
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hoja verkkoelementteja, joihin ei viela ole paivitetty keksinnon mukaista toi- 
mintaa, etta keksinnon mukaisen toiminnan sisaltavia verkkoelennentteja. 

Viitaten kuvioon 4 verkonhallintajarjestelnnassa vastaanotetaan 
kohdassa 401 vaste. Kohdassa 402 tarkistetaan, sisalsiko vaste vahintaan yh- 

5 den osoittimen. Jos vaste ei sisaltanyt osoitinta, jatketaan tunnetun tekniikan 
mukaisesti. Jos vaste sisalsi osoittimen, valitetaan kohdassa 403 tieto osoitti- 
mesta kayttoliittyman valityksella operaattorille. Esimerkiksi kuvion 3 yhtey- 
dessa selitetyn halytyksen ilmestyessa kayttoliittyman naytolle samalla nay- 
toile ilmestyvat kohdat lisatietoja (osoitin A-tiedostoon) ja manuaali (osoitin ka- 

10 sikirjaan) tai vain toinen niista. Tieto osoittimesta/osoittimista voidaan myos 
piilottaa halytyksen alle. Silla, milla tavalla osoitin indikoidaan operaattorille, ei 
ole keksinnon kannalta merkitysta, kunhan se indikoidaan jollain tavalla vii- 
meistaan siina yhteydessa, kun operaattori alkaa tutkimaan vastetta, 

Kohdassa 404 vastaanotetaan kayttoliittyman valityksella lisatieto- 

15 pyynto ell indikaatio siita, etta operaattori haluaa tutustua osoittimen takana 
olevaan lisatietoon. Operaattori on esimerkiksi napayttanyt hiiren painiketta 
"lisatietoja" tai "manuaali" -sanan kohdalta. Sen jalkeen kohdassa 405 avataan 
osoittimen osoittama lisatiedosto. Operaattori saa nain kayttoonsa haluaman- 
sa lisatiedot helppolukuisessa ja yksinkertaisessa muodossa eika hanen tar- 

20 vitse muodostaa erillista etaistuntoa. Sen lisaksi han valttyy hankalalta tiedon 
etsinnalta ja kasikirjojen selaamiselta. Tama vahentaa operaattorin tyota. Koh- 
tia 404 ja 405 toistetaan aina operaattorin niin indikoidessa. Operaattori voi 
esimerkiksi avata naytolleen mittausdatan ja sen kohdan kasikirjasta, jossa 
kerrotaan mittausdatan suositusarvot. Kohtien 404 ja 405 toistamista jatke- 

25 taan, kunnes operaattori lopettaa vasteen kasittelyn, 

Kuvioissa 2, 3 ja 4 esitettyjen kohtien jarjestys voi poiketa edella 
esitetysta ja kohdat voivat tapahtua rinnakkaisesti. Kohtien valissa voidaan 
suorittaa muita kohtia, joita ei ole esitetty kuvioissa. Osa kuvioissa esitetyista 
kohdista voidaan myos jattaa pois, esimerkiksi kohdan 402 tarkistus voidaan 

30 jattaa pois, jos kaikissa vasteissa on osoitin. Edelleen edella esitettyja suori- 
tusmuotoja voidaan yhdistaa, kunhan lahetettavaan vasteeseen liitetaan osoi- 
tin osoittamaan sita paikkaa, josta loytyy lisatietoa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
35 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patentti vaati m u kset 

1 . Menetelma tietojen valittamiseksi verkonhallintajarjestelmalle, 
t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa 

liitetaan (204, 306, 308) verkonhallintajarjestelmalle lahetettavaan 
5 vasteeseen vahintaan yksi osoitin, joka osoittaa paikan, josta loytyy lisatietoa; 
ja 

lahetetaan (205, 309) vaste verkonhallintajarjestelnnatle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelnna, tunnettu siita, 
etta menetelmassa 

10 vastaanotetaan (401) verkonhallintajarjestelmassa vaste; ja 

valitetaan (403) tieto osoittimesta verkonhallintajarjestelman kayt- 

tajalle. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelmassa 

15 vastaanotetaan (404) verkonhallinjarjestelmassa lisatietopyynto; ja 

avataan (405) osoittimen osoittamassa paikassa oleva lisatieto. 

4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta menetelmassa 

suoritetaan (201, 302) verkkoelementissa verkonhallintaan liittyva 

20 tehtava; ja 

tallennetaan (202, 303) tehtavaan liittyva tieto lisatiedoksi ennalta 
maariteityyn paikkaan ennalta maaritellyssa muodossa. 

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta menetelmassa 

25 suoritetaan (201, 302) verkkoelementissa verkonhallintaan liittyva 

tehtava; ja 

tallennetaan (202, 303) tehtavaan liittyva tieto lisatiedoksi verkon- 
hallintajarjestelman maarittelemaan paikkaan. 

6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita, etta vaste on verkonhallintajarjestelmalle lahetetty halytys. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta osoitin on Internet-osoite tai vastaava osoite, joka yk- 
siloi paikan lisaksi tarvittavan yhteyskaytannon. 

8. Tietoliikenneverkon verkkoelementti (NE1, NE2, NE3), joka on 
35 sovitettu olemaan yhteydessa tietoliikenneverkon verkonhallintajarjestelmaan 

(NMS) lahettamalla sille vasteita. 
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t u n n e 1 1 u siita, etta 

verkkoelementti (NE1, NE2, NE3) on sovitettu liittamaan lahetetta- 
vaan vasteeseen osoittimen, joka osoittaa paikan. josta loytyy lisatietoa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen verkkoelementti, t u n n e 1 1 u 
5 siita, etta verkkoelennentti (NE1, NE2, NE3) on sovitettu tallentamaan lisatietoa 

ennalta maariteltyyn paikkaan. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen verkkoelementti, t u n n e 1 1 u 
siita, etta verkkoelementti (NE1, NE2, NE3) on sovitettu tallentamaan lisatie- 
don ennalta maaritellyssa muodossa. 

10 11. Tietoliikenneverkon verkonhallintajarjestelma (NMS), joka on 

sovitettu vastaanottamaan vasteita tietoliikenneverkon verkkoelementeilta 
(NE1. NE2, NE3), t u n n e 1 1 u siita, etta verkonhallintajarjestelma (NMS) on 
sovitettu tunnistamaan vasteessa olevan osoittimen, joka osoittaa paikan, 
josta loytyy lisatietoa. 

15 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen verkonhallintajarjestelma, 

t u n n e 1 1 u siita, etta verkonhallintajarjestelma (NMS) on sovitettu avaamaan 
osoittimen osoittamassa paikassa olevan lisatiedon vasteena vastaanotetulle 
lisatietopyynnolle. 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen verkonhallintajarjestel- 

20 ma, t u n n e 1 1 u siita, etta verkonhallintajarjestelma (NMS) on sovitettu tun- 
nistamaan vasteessa olevan osoittimen, mikali se on Internet-osoite tai vas- 
taava osoite, joka yksiloi paikan lisaksi tarvittavan yhteyskaytannon. 



^1 

(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy tietojen valittamiseen verkkoelementilta 
verkonhallintajarjestelmalle. Keksinnossa verkonhallinta- 
jarjestelmalle lahetettavaan vasteeseen liitetaan (306, 
308) vahintaan yksi osoitin, joka osoittaa paikan, josta 
loytyy lisatietoa. ennen vasteen lahettamista. Verkonhal- 
lintajarjestelma avaa osoittimen osoittamasta paikasta li- 
satiedot, kun operaattori niin haluaa. Main operaattori 
valttyy erillisen istunnon muodostamiselta ja tietojen etsi- 
miselta. 



(Kuvio 3) 





i 



3.0 Sly 




7^/ C=. 



2.0 5^ 



n n 





